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Physiologische und toxicologische Untersuchungen 

fiber Curare. 
Von Professor E. P e l i k a n  in St. Petersburg. 

Dureh die Vermittlung meiner Collegen, der Herren DDr. 
B r a n d t  und Z a b l o t s k ? ,  erhielt ich im vergangenen Frtihling 
yon den Herren CI. B e r n a r d  und Lec~omte aus Paris ein unter 
dem Namen Curare oder Woorara bekanntes amerikanisches Gift. 
Die Resultate der yon mir tiber dieses Gift angestellten Versuche 
unterseheiden sieh einigermaassen yon den meiner Vorglingev, wie 
es aus dem Folgenden erhellt. 

I. B r o e k l e s b ?  uud F o n t a n a * )  haben im vorigen $ahr- 
hundert und E m m e r * * )  q817 als ausgemaeht angenommen, dass 
das Woorara oder Tieunas, welches wahrscheinlieh mit dem Curare 
identisch ist, verschiedenen VUgeln innerlich gegeben, dieselhe Wir- 
kung hervorbrachte, als wenn es dutch das Unterhautzellgewebe 

*) Fe l ix  F o n t a n a ,  AbhandIung iiher das Viperngift etc. Berlin 1787. S. 289. 
**) M e e k e l ' s  l)eutsehes Archly f/it Physiologic 1818. IV. Bd. 2. Heft. S. 177. 
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resorbirt oder in eine Vene @bracht w~e ,  bless mit dem Unter- 
schiede, dass das Gift dan n !angsaraer wirkte und in grtisserer 
Quantitut angewandt werden miisste. Diese Thatsache wurde in 
letzterer Zeit yon Vu lp i an  und C ogs we l l  an verschiedenen Thie- 
ren best~itigt. Ich babe meine Versuche an 5 Kaninchen an~er,~elit, 
yon denen zwei seit Ianger Zeit keine Nahrung bekommen hatten. 
Einem jeden wurde eine Auf!Ssung yon 0,3 Gramm Curare in 
2 Gramm Wasser gegebeti. Bei der~jenigen~ welche frtiher ohne 
Futter geblieben waren, erfolgte der Tod sogteich, bei einem nach 
3, beim zweiten nach ~2 Minuten, unter allen charakteristischen 
Symptomen, welche dieses Gift hervorzurufen pflegt; bei dem 
ersteren zeigten sicb alle Symptorne der Vergiftung nach i�89 beim 
zweiten nach 7 Minuten. Das Gift wurde vermittelst einer elasti- 
schen mit  Baumiil bestrichenen Sonde eingefilhrt. Bei der Section 
zeigte sich das Blut in alien Organen flilssig und dunkler als ge- 
w(ihnlich; der Magen enthielt nur wenig yon der angewandten 
Curareliisung und einige Speisereste. Weder die Schleimhaut des 
Mundes, noch die der Speiser(ihre und des Magens bis zum Pylo- 
rus zeigten irgend welche Cor, tinuit~itsstlieung (Excoriationen, Wun- 
den, Geschwtire). Ganz andere Erscheinungen boten hingegen zwei 
andere Kaninchen dar, wetche vorher gut gefllttert worden waren 
und welchen dieselbe Quantit~tt Curare mit derselben Vorsicht, 
wie in den obengenannten Experimenten, in den Magen gebracht 
wurde. Nach Verlauf yon 45 Minuten zeigte sieh bei dem einen 
eine grease Schw~iche in den vorderen und hinteren Extremit~ten, 
ein Vgaekeln u. s.w. 2�89 Stunden nach der Vergiftung aber erholte 
sich das Thier und sehien auch am zweiten und dritten Tage sich 
wohl zu befinden. Brim zweiten iiusserte sich die Wirkung des 
Giftes nach 35 Minuten und der Tod erfolgte 2 Minuten sparer. 
Es zeigte bloss eine allgemeine Sehw~iehe in den Gliedern und 
eine Athmungsbeschleunigung. Die Schieimhaut des Verdauungs- 
kanals hatte dasselbe Aussehen, w~e in den beiden obeuerw~ihnten 
Fiillen; nur war der Magen dureh eine bedeutende Menge griinen 
und mehlartigen Chymus ausgedehnt. Das ftinfte Kaninchen end- 
lich, welches ziemlich gut gen~ihrt war, bekam eine Aufliisung von 
0,062 Gramm Curare in 2 Gramm Wasser, bot aber, selbst einige 



S~mlen naeb gem u nichta Abnormas d ~  us6 blieb au~h 
de~ folgenden Tag wohl. 

Diese Versttche berechtigen reich ~u gem SQblus~e~, daas gas 
(~urare yon der MagensehIe~mhattt resorbirt wird ~ 1  dass, v~et~II 
die Herren Borr tard und P e l a u z r  behaupten, dass die$cs G'fft, 
innerlich genommen, ganz uttd gar keine Wirkung he~orbringo, 
dies daher gesehah, weft sic sieh wah~cheinlieh sehr kieiner l~-  
sen bedi.ent batten uad des Zustand des Magens und andere ladi- 
vidualit~itea, welehe die Wirkung der Giftr SO oft oaodifiei~en, nicht 
heriicksiehtigten. Ihre Experimente, welchr si~ iu ihrem Mfimoire ~) 
veriiffentlicht haben und welche die Nichtresorption des Curare 
~[urcll die vom Kiirt~r r Thieres getrennte~ ~.ehleir~hlfute. con- 
sta~ren, SJafi also yon weniger Bedeutung. Es ist seit langer Zeil 
bekannt, dass narkotische Gifte, direct in dos Circulatianssyst~m 
gebraeht, we it schnelier nod starker wi~ken, als wenn sie unmi{, 
telbar ir~ den~erdauungskana[ eingeftihrt warden. In dieser B~  
ziehung muss ich aus meinen Experimenten scl~[iessen, dass dos 
apiritui~se Brechnussextract dem Curare ganz analog sei. 0.01 Gramm 
des ersteren, Kaninchen unter die Haut gebracht, rief bald uaeh 
5, bald nach 7, manchmal abet nach 9 Minuten Tetanus und ouch 
den Tod hervor, wlihrend 0,62 Gramm, in den Magen eingeftihrt, 
zwar ebenfalis Tetanus mit allen charakteristischen S?mptomea de~ 
Str:fchninvergiftung und endlich auch den Tod hervorbrachten, aber 
~inmal erst nach 30 Minuten, em anderes Mal erst nach einer 
$tunde, 0,062 Gramm dieses Exh'acts, in den Magen eiues grossen 
[tuade~s gehracht, blieben ohne Wirkung; 0,3 Gramm, ~ieder i~ 
den Ylagen eines anderen grosseu Itundes eingefiihrt, hatten nach 
Verlauf von 30 Minuten Tetanus zur Folge, welcher sich 4real 
)viederho!te. Letzterer erholte sich nach 4 Stunden, blieb einigr 
Zeit schwach, zwei Tage reichteh abet zu seiner vollstiindigen Her- 
st~lIung him Eine Woche darauf brachten 0,062 Gramm dieses 
Extracts, in das Unterhautzellgewebe desselben Hundes gebracht, 
leichte Zuckutlgen hervor; die Erholung ging rasch vor sich. Zwei 
Wochen darauf zogen 0,062 Gramm Curare, unter die !~aut ge- 

*~ Compte~ r~ndus des $~anees, Octobre 1~50. 
27 ~ 
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braeht, bloss eine leiehte Sehw~lehe der Extremit~ten naeh sieh; 
Erholung nach l�89 Stunden. Einem anderen Hunde yon mittlerer 
Griisse wurden 0,062 Gramm Brechnussextraet unter die Haut ge- 

braeht; Wirkung naeh 7, Tetanus und Tod nach 25 Minuten. 
0,062 Gramm Curare einem Hunde, der yon derselben Grlisse und 
gut genlthrt war, in das Unterhautzellgewebe eingeftihrt, ~iusserten 
ihre Wirkung nach 7�89 Minuten unter allen eharaliteristischen 
Symptomen dieses Giftes; der Tod erfolgte nach t0  Minuten. 

Aehnliehe Resultate lieferten auch die an anderen Thieren oft 
wiederholten Experimente, denen ich das Breehnussextract sowohl 
unter die Haut, als in den Magen braehte. 

lI. Naeh meinen Versuchen, die ich an Thieren angestellt 
habe, muss ich der Meinung des Hrn. B e r n a r d  beipfliehten, dass 
das Curare liihmend auf die motorischen Nerven einwirke; in dieser 
Beziehung ist nun die Richtung seiner Wirkung der des Str)'chnia 
diametral entgegengesetzt. Ich muss jedoeh bemerken, dass, wenn 
man die Nerven unmittelbar nach dem Tode reizt, die Contractionen 
der entsprechenden bluskeln nicht immer ausbleiben. Diese Con- 
tractionen stellt Hr. B e r n a r d  vollst~indig in Abrede. Ich habe 
Muskelcontractioneu w~ihrend einiger Minuten auf Stich oder Ein- 
schnitt in den Nervus ischiadicus erfolgen sehen. So konnten noeh 
die gereizten Nerven eines Pferdes, dem eine Aufliisung yon 0,25 
Gramm Curare in eine der Jugularvenen injieirt wurde und bei dem 
der Tod nach 9 Minuten erfolgt~, Contractionen der Muskeln l0  Mi- 
nuten nach dem Tode hervorrufen. Einmal fief ich Muskelcon- 
tractionen 15 Minuten naeh dem Tode bei einem Kaninchen her- 
vor, unter dessert Haut ich 0,62 Gramm Curare, mit eben soviel 
Tanin vermischt, gebracht hatte (erste Wirkung nach 4�89 Tod naeh 
tO Minuten). Ein anderes Mal contrahirten sich die Muskeln naeh 
mehr als 5 Minuten nach dem Tode bei einem anderen Kaninehen, 
welches dutch eine unter die Haut gebrachte Misehung yon 0,062 
Gramm Curare, 0,02 Gramm Jod und 0,06 Gramm Jodkalium ver- 
giftet wurde (Tod nach ~[0 Minuten). Obgleich es mir gelang, 
dergleichen Contractionen hervorzurufen, so bin ieh doeh geneigt, 
dieselben als Ausnahmen yon der yon Hrn. B e r n a r d  festgesteUten 
allgemeinen Regel zu b e t r a e h t e n -  husnahmen, die durch eine 
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unbekannte Individualit~t der Tbiere oder andere noch unerforschte 
Momente bedingt sind. 

Hr. B e r n a r d  und in der letzteren Zeit aueh Hr. KiJlliker 
folgern aus ibren Versuehen, dass das Curare ganz und gar keine 

Wirkung auf ein Glied hervorbringe, dessert Bluteireulation mit 
dem arteriellen System des Ubr/~en Organismus nieht communicirt. 
Sie scblossen daraus, class das paralysirende Agens sich yon der 
Peripherie nach dem Centrum bin fortpflanze. Diese Wirkungsart 
der CUrare ist, wie es die naehfolgenden Experimente deutlich be- 
Weisen, der des Stryehnins entgegengesetzt: bei Hunden und Ka- 
nincben, die in Folge yon Strychninvergiftung gestorben waren und 

bei denen man vorher den Nervus isehiadicus durchsebnitten hatto, 
rief ich dutch Reizung derselben l%rven Muskeleontraetionen her- 
vor, selbst 25 Minuten nachdem tier nieht durchscbnittene Nerv 
keine Contractionen mehr erzeugte. Dies beweist, dass das para- 
lysirende Agens sieh yore Centrum naeh der Peripherie bin fort- 
pflanze und dass die Durchscbneidung tier Nerven ibre Reizbarkeit 
in den dutch Strychnin vergifteten Thieren unterbalte. Urn reich 

zu ilberzeugen, dass die eben angefUhrten Ph~inomene vom Stryeh- 
nin herrtihren, stellte ieh tihnliehe Versuehe an solehen Thieren 
an, die zuerst aufgehangt odor durch Coniin, Blaus~iure und an- 
dere Gifte get~dtet women waren. War die Dauer der dutch 
Reizung des zuerst durehsehnittenen Nerven erzeugten Muskeleon- 
traction yon der Dauer der Contraction, welche auf Reizung des 
unverletzten Nerven erfolgte, bisweilen aucb verschieden, so belief 

sieh der Untersehied doeh hie mehr als auf I b i s  2 Minuten. Wandte 
man abet start des Strychnins Curare an, so waren auch die Er- 

seheinungen ganz entgegengesetzt. Bei den Hunden und Kanineben, 
deren Nervus isebiadicus an einer Seite blos durehsebnitten war, 
hOrten die Contraetionen gleiehzeitig an beiden Seiten, gew~hnlich 
i - - � 89  Minuten naeh dem Tode, auf. Bie angefilhrten Versuehe be- 

statigen also die Meinung der Herren B e r n a r d  und K~l l iker ,  
dass die Riebtung des durch das Curare erzeugten paralysirenden 
Agens der Riehtung, welche man gew~hnlich bei Paralyse bemerkt, 

ganz entgegengesetzt sei. Ganz andere Ph~nomene bemerkt man, 
wenn man die Cerviealpartie des Nervus sympathieus an einer 
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~ e  durehsehneidet. Bei einem Kavin'chen n~'t~lich, bei dem die~e 
Operation vor der Vergiftung vorgenommen worde~ :year, bemerkte 
ich gegen das Ende der Wirkung eine Erweiterung der Pupiile und 
das Hervortreten des Augapfels aus derAugenh~hle; obgleieh dieses 
Phlinomen zu gleicher Zeit an bei,den Augen sich manifestirt, so 
ist es doeh an tier durchsehnittenen Seite weniger entwickelt, als 
an der nicht vertetzten, und selbst einige Zeit ~ach de'm Tode 
kann man einen Untersehied zwiscben den  Durchmessern beider 
Pupillen bemerken. Dies geschieht aueh bei tier Wirkung des 
Strychnins: die Pupille erweitert sich w~ihrend des Tetanus weir 
st~irker an der unverletzten Seite, als an der durchseh.nittenen. 

IH. Das Curarin, yon meineva Collegen Hrn. T r a p p  nach der 
yon den HHvn. B o u s s i n g a u l t  und R o u l i n  angegebenen Methode 
bereitet, mit dem U~tersehiede blo~, (lass er sieh aneh des vc~isse- 
rigen Extracts dieses Gi.ftes bedierrte, wurde :in Pu:lverform zu 0,05 
Gramm unter die ttaut eines jungen und ~iemlich mageren Ka- 
ninehens gebracht. Es erfolgten nach :13 Minuten ~ihnliche Er- 
~heinungen, w, ie naeh der Anwendung des C~rare; Tod naeh 40 
Minuten. Aueh waren die Erseheinu~gen tier dutch Beizn~g der 
Nerven erzeagten i~Iuskeleontractionen mit  ~denen ties Curare iden- 
tiseh. In Fertge dieser Thatsaehe mtlssen WiT die Aunahme Jener 
in Zweifel ziehea, welche die einbeimiscben Bewohner ~merikas 
das Curare aus versehiedenen Arten yon Lianen rest einem Zusatz 
yon Sehlangengift bereiten tassen. 

Wir wollen noeh hinzuftlgen, dass die Siedehitze die ~toxisehe 
Wirkung des Chrare nicht vernichtet. 

IV. Es ist ,schwer, ein Antidot gegen d~as ~ r a r e  zu finden, 
nachdem es, entweder in (lie Venen:injieirt, in den ~Magen einge.. 
fiihrt oder tlurch alas Uaterhautzellgewebe resorbirt,  infiie thieri- 
~ehe Oekonomie einmM gelangt ist. D~s Curare, mit Tanin oder 
mit ~ia~er Aufltisung yon Jod in Jodkalium euthalt.endem Wasser 
vermiseht, ziebt ebenfalls den Ted nach sieh. Ieh habe bemerltt, 
daSs sogar ,0,062 6mmm Curare, mit eben soviel Tan.in oder 0,02 
Gvamm Jod vertni.scht, den Ted unter allen charakteristischen 
SFmptomen ~les .C,u,rare zur Fotge ~har und obgteieh -die biuske|- 
eontracti~on, welehe .duvch gie t~eizung ,d~r ~lerven ~her~orger~fen 



~'urde, l~inger dauerte, als wenn reines Curare in die thierische 
Oekonomie gelangt w~re, so vermag ich doch nicht zu entscheiden, 
ob dieses vom Antidot (Tanin oder Jod) herrilhrte oder die Indi- 
~vidualit~t der Thiere diesen Uuterschied in den Erscheiuungcn 
bedingte. 

Obgleich ich nach der Application eines dutch Vermischung 
einer TauinlSsung mit ciner w~sserigen CurarelSsung erhaltenen 
Pr~cipitats (gerbstoffsaures Curarin) unter die tIaut yon Kaninchen 
keine Vergiftung wahrnehmen konnte, so sind doch im Allgemeinen 
die Antidota, nachdem das Curare seine Wirkung einmal hervor- 
gebracht, nicht mebr im Stande dieselbe zu ~ndern; ja das Strych- 
nin selbst bringt keine Wirkung mehr hervor, sobald die des Cu- 
rare sich manifestirt hat, 

Ebenso kann auch das Curare die Wirkung des Str~chnins nieht 
aufheben, wenn sich dieselbe kund zu geben begonnen hat. Nach 
einer Anwend~ung eines Strychninsalzes mit Curare bemcrkte ich 
keine zusammengesety.te Wirkung; meistentheils aber trat bald die 
Wirkung des einen, bald die des anderen Giftes hervor, und zwar 
hing es erstens yon der relativen Quantitiit, zweitens yon der Form 
tier angewandten Gifte ab; das Gift n~imlich, welches sich leichter 
im Wasser aufliist und folglich am leichtesten resorbirt wird, 
ltusserte aueh seine Wirkung frither, tch habe nie die Wirkung 
des Stryehnins die des Curare aufheben sehen und umgekehrt, 
wenn diese Gifte zu gteicher Zeit, aber nut m hinl~inglicher Quan- 
titbit angewandt werden, so dass die Ansichten der Hitrn. Morgan,  
t t a r l ey  und Anderer in der UnZuliinglichkeit der yon ihnen ange- 
War~dten Dosen ihre Erkllirung finden kSnnen. I)ass also das Cu- 
rare o der das Strychnin als Antidota bei Vergiftung gegenseitig 
auf einander wirken, kann ich, meiner Erfahrung gemliss, nicht 

zngeben. 
V. Die Gegenwart des Curare kann dutch eine Reaction auf 

:Gurarin entdeekt werden. Die besten Reagentien ftlr das letztere 
sind :dieselben, wie beim Strychnin: sin Gemisch yon Schwefel- 
s~iure m~t chromsaurem Kali ~der vait Kaliumeisenc),anid. Die 
Meinste ~anttt~it Curarie, in~einem "Tropfen Wasser bei Hinzu- 
ftigung yon ctwas chromsaurem Kali oder Kaliumeise~v,/ap,~d .aaf- 
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geR~st und mit einem Tropfen dutch gleiehe Theile destillirten 
Wassers verd~innter concentrirter Schwefels~iure vermischt, bringt 
eine braune F~irbung hervor, welche unmittelbar darauf in ein in 
die Augen springendes Violettrotb tibergeht. Die rotbe F~irbung 
ist ziemlich stabil und lindert sieh selbst beim leichten Erw~irmen 
der Mischung nicht bald. Das mit concentrirter Schwefels~iure ver- 
einigte Bleihyperoxyd sowobl, als die Bebandlung durch Galvanis- 
mus~sind ebenfalls gute Reagentien f~r das Curarin. Das erstere 
bringt eine violette, der letztere eine rothe F~rbung am positiven 
Pole tier galvanisehen Kette hervor. Ist aber die Ouantit~/t des 
Curare nicht hinreichend genug, um aus demselben Curarin zu be- 
kommen, so kann man auch auf eine Curarel~sung reagiren, wobei 
start eines scbi3nen Roth ein unreines Violett zum Vorschein kommt. 

F o l g e r u n g e n .  

2. Das Curare bringt, ebenso wie das spirituSse Brechnuss- 
extract, stets eine bestimmte Wirkung bervor, w e n n  es in den 
Verdauungskanal eingeftihrt wurde; seine Wirku•g ist abet dann, 
unter gleichen Bedingungen yon Seiten des Thieres, schw~icher, 
als wenn es in eine Vene oder in des Unterhautzellgewebe ge- 
bracbt w~ire. 

2. Wit haben ferner keinen 6rund, dem Curare eine beson- 
dere Beschaffenheit oder eine besondere chemiscbe Zusammen- 
setzung (z. B. die Gegenwart yon Schlangengift) zuzuschreiben, was 
sowohl einige ~tltere ( C o n d a m i n i ,  Pau,  B a n k r o s t )  als neuere 
Experimentatoren ( B e r n a r d ,  P e l o u z e ,  A l v a r o - R e y n o s o  und 
Andere) zur Meinung veranlasste, dass d i e  Wirkung der Curare 
ganz eigener Art sei und dass dasselbe yon der Magenscbleimhaut 
nicht resorbirt wlirde. 

3. Des Curare, als narkotisches Gift, ist denselben Gesetzen, 
wie das spiritu~se Brechnussextraet und andere narkotische Gifte 
unterworfen; je magerer n~,imlicb des Thier ist, je l~/nger es ge- 
hungert hatte und je mebr sein Magen leer ist, desto st~/rker, 
schneller und deuflicher kommt die Wirkung des Curare zum Yor- 
sehein; entgegengesetzte Umstiinde k~nnen diese Wirkung blos 
schw~lchen. 
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4. Die Muskelcontraction w~hrend der Reizung der Nerven 
h~rt nicht, wie es Hr. B e r na rd  bchauptet, immer unmittelbar nach 
dem Tode auf. 

5. Die Bchauptung hingegen des Hrn. B e r n a r d ,  dass die 
l~ihmende Wirkung, welche das Curare auf die Muskelnerven und 
endlich auch auf'die Nervenstlimme hervorbringt, der gewiihnlichen 
Richtung ganz entgegengesetzt sei, kann durch die Versuche an 
den vermittelst Curare vergifteten Thieren, bei denen der Nervus 
ischiadicus zuerst durchschnitten wurde, vollst~ndig bestittigt werdcn. 

6. Bei der Durchschneidung der Cervicalpartie des Nervus 
sympathicus scheint das Curare auf die Pupille der unverletzten 
Seite st~irker zu wirken, als auf die der durchschnittenen. 

7. Die Wirkung des Curarins ist der des Curare ganz analog; 
und wit haben keinen Grund, im letzteren die Gegenwart yon irgend 
einer unbekannten Substanz (Schlangengift u. a.) anzunehmen. 

8. Weder Tanin, noch Jod oder Strychnin sind im Stande, 
die Wirkung des Curare aufzuheben, wenn es in hinl~inglicher 
0uantit~it angewandt worden isl; seine Wirkung kann blos schein- 
bar modificirt werden. 

9. Weder das Curare, noch das Strychnin, in zur Vergiftung 
geeigneter Ouantit~it gereicht, kiinnen gegenseitig ihre Wirkung auf- 
heben, und dasjenige yon beiden, welches leiehter resorbirt wird, 
~iussert auch meistens seine Wirkung frfiher. 

10. Um die Gegenwart des Curare zu entdecken, muss auf 
Curarin ein gleiches Reagens angewandt werden, wie auf Strych- 
nin, mit dem einzigen Unterschiede blos, dass die dutch Schwefel- 
s~iure mit chromsaurem Kali, mit Kaliumeisencyanid oder Blei, 
hyperoxyd hervorgebrachte F~irbung stabiler ist, als bei der Re- 
action auf Strychninsalze. Die Reaction des Galvanismus auf 
Curarin ist auch dieselbe, wie beim Strychnin. 

Anhang.  

Zur Zeit, als ich die Untersuchungen fiber das Curare vor- 
nahm, lag mir blos ein huszug vor aus dem fiber diesen Gegen- 
stand handetnden Aufsatz des Hrn. Professor Ki i l l iker ,  welcher 
huszug in den ,,Comptes rendus des s~anees etc." vom November 



des ~origen Jahres a bgedruekt ~var. Erst in den letzten Tagen 
bekam ieh die Abhandlung dieses Gelehrten im Originale, welche 
im X. Band ~fon V i r c h o w ' s  Archiv fur September und October 
des ver6angenen Jahres ersehienen ist. In dieser ausfUhrliehen 
Abhandhmg, welche sehr viele interessante Versuehe an versehie- 
0enen Thieren enth~ilt, beschreibt aueh der Verfasser seine Expe- 
fimente beztlglieh des innerlichen Gebrauches yon Curare. Die 
l~esultate, zu denen dieser Gelehrte gelangt ist, s ind den meinigen 
~ihnlich. Aber sowohl ibm, al,s den anderen Experimentatoren 
entging es, die Wirkung des Curarins (Alcaloid yon Curare) zu 
erforschen und auf diese Weise eine der wesentliehsten r 
gisehen Fragen hinsiehtiicb dieses r~thselhaften Giftes zu i~iscn, 
wodurch sich auch meine Untersuchungen yon denen der HHrn. 
K5 l! i k e r  and B e rn'a rd  unterscheiden. 

X X V I I .  

K l i  n i s~c It e B e  i t r A g e. 

Von Dr, Fr, E s m a r c h ,  p. t .  Director der chirurg. Klinik in Kiel. 

(Fortset~ung ~o~ Bd. X. S. 3 |~ . )  

,2. Emb01ische Apopl~xie dutch LSsuag yon Fibr~ngeri~nsela aus einem 
hneurxsma der Carotis. 

Seitdem V i r c h o w  in seiner sch~nen Albeit tiber die acute 
Entzlindung der Arterien (ira ersten Bande dieses Archivs) nach- 
gewiesen, dass Blutger~isse durch Pfr~pfe, welche yon entfernteren 
Gegenden des .Ge~sssystems herbeigef~hrt wurden, plStzlich ver- 
'stopft werden k~nnen, ist die Lehre yon der Embolie bereits zu  
einem umfangreichen Kapitel der Pathologie geworden. E s  liegt 
~n tier ~Na~ur de~ Sache, ~ass die kiini~che ~edeutung s01ch~r ~eu 


